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UK Erlangen - Strahlenklinik Uniklinikum +

Ausstattung Erlangen

= 5 Linacs (2x VersaHD (Elekta), TrueBeam, Ethos, NovalisTX (Varian))
= 4 Afterloader (Flexitron HDR, 3x microSelectron PDR (Elekta))

® Planungs CT. Somatom go.Open Pro (Siemens)

®" Planungs MRT (in Kooperation): Magnetom Sola (Siemens)

= |GBT: Imaging Ring m (medphoton)

= OIS: mosaiq (Elekta) und ARIA (Varian)

= TPS: RayStation (RaySearch), syngo.via (Siemens), Oncentra Brachy (Elekta),
Oncentra Prostate (Elekta), Ethos-App (Varian)

= SGRT: AlignRT und SImRT (VisionRT)
= ExacTrac und 2x ExacTrac Dynamic (Brainlab)

= Orthovolt: xStrahl 200 (xStrahl)
= Hyperthermie (2x Tiefenhyp., 1x Oberflachenhyp. — Pyrexar)
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Erlangen

Linacs @ Strahlenklinik Erlangen Uniklinikum +
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Bildgebungssysteme @ Strahlenklinik Uniklinikum

Erlangen
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Erlangen

Grundriss | Uniklinikum +
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Klinische Infrastruktur Uniklinikum +

Erlangen

= ~50 Betten / stationare Patienten

= ~8 Tagesklinikplatze (ambulante Chemo/Immuntherapie)
= Studiensekretariat (Leitung + 8 Studienassistentinnen)

= Brachytherapie mit eigenem Eingriffsraum

®= Biologielabor inkl. Biobank
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Struktur Strahlenklinik Erlangen Uniklinikum

Erlangen
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Nutzung Opasca Produkte




Opasca Installation Uniklinikum +

Erlangen

= Opasca Nutzung seit 2017

= Patienten Checkin/Checkout und Patientenaufruf

= Audio/Video an 2 Linacs (VersaHD)

= Patientenvalidierung seit 2021 (1 Linac) bzw. 2026 (alle Linacs)
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Opasca IT Infrastruktur Uniklinikum +

Ubersicht Erlangen

= UKER ist Kritische Infrastruktur, d.h. hohe Sicherheitsanforderungen

= Opasca Endgerate in einem speziellen VLAN

= Ca. 1 voller Switch fur die Opasca Gerate

= Server in den Raumen der Strahlenklinik

= Teleservice uber Fastviewer und RemoteDesktop von einem normalen PC

= Kimmerer® zu 99% Medizinphysik (Rest IT)
= Wir haben Forschungszugang zu Opasca-Datenbank
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Opasca Infrastruktur Uniklinikum +

RUckmeIdungen / Eindricke / Wunsche Erlangen

" Hotline schwer erreichbar, aber Besserung in den letzten Monaten

= Wir haben keinen Zugang zu unserem Eigentum, d.h. jegliche Art von
Konfiguration / Reboot / ... ausschliel3lich Uber die Hotline moglich

" Viele Endgerate =
= Viele Moglichkeiten fur Ausfalle

= Hoher Aufwand an LAN-Dosen, PC Stellplatzen, ... (z.B. werden keine Hubs/Switches erlaubt)

= Hoher (aul3erhalb des Klinikbetriebs) Energiebedarf = Wunsch: Systeme nachts
herunterfahren

= Wunsch: Nutzung von (vorhandenen) PCs
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Patienten Checkin/Checkout und Patientenaufruf Uniklinikum .I.

Ubersicht Erlangen

= Mischung aus analogen Informationen (Schilder) und Opasca Aufruf
= 3 Checkln Terminals (2 Gebaude)

= 4 Wartebereiche und jeweils 2-6 zugeordnete Kabinen/Zimmer

GV
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Patienten Checkin/Checkout und Patientenaufruf Uniklinikum
Ubersicht

Erlangen
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Patienten Checkin/Checkout und Patientenaufruf Uniklinikum +

Allgemeiner Eindruck Erlangen

= Wird fur die Linacs, Orthovolt und MFA immer und sehr gerne genutzt

= Keine / wenig Akzeptanz bei Arzten und Zimmern mit niedrigem Durchsatz
(Hyperthermie usw.)

= Keinerlei Nutzung der internen Videotelefonie
= Lauft (technisch) stabil

= Companion App
" seit Jahren erworben
" noch nicht installiert

= Bestatigung von Terminanderungen durch
Patienten essentielles Feature

Uniklinikum Erlangen 17



Patienten Checkin/Checkout und Patientenaufruf

Quantitativer Eindruck

Uniklinikum +

Erlangen

= Wird fur die Linacs, Orthovolt und MFA immer und sehr gerne genutzt
= Keine / wenig Akzeptanz bei Arzten und Zimmern mit niedrigem Durchsatz

(Hyperthermie usw.)
= Keinerlei Nutzung der internen Videotelefonie
= Lauft (technisch) stabil

= Companion App
" seit Jahren erworben
®" noch nicht installiert

= Bestatigung von Terminanderungen durch
Patienten essentielles Feature

Uniklinikum Erlangen
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Ubersicht Erlangen

Audio/Video bei VersaHD 1/2 Uniklinikum +

= Audio/Videouberwachung der Patienten an VersaHDs 1+2 Uber Opasca gelost
= Video funktioniert einwandfrei

= Audio funktionierte einmal, wurde lange nicht genutzt und gerade Reparatur
= Essentielles System, da keine Bestrahlungen ohne (zumindest) Videoverbindung

Uniklinikum Erlangen
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Audio/Video bei VersaHD 1/2 Uniklinikum +

Rijckmeldungen / Eindrucke / Wunsche Erlangen

= System viel zu komplex fur die gewunschte Funktionalitat
= Mehrere LAN-basierte Systeme, um den Ton zu Ubertragen, jeweils SinglePointOfFailure
= Sehr komplexe Konfiguration, die Ressourcen (Personal, ggf. Bunker) bindet

" In Kombination mit klinischer Relevanz und suboptimalem Service zu hohes

Risiko = Ersatzsystem etabliert |

= Anfangs Babyphon App
= Seit >5 Jahren WebCam mit Audio
= Einsatz ca. 2x/Jahr

= Keine Alternative fiir USB Sticks g
als Audioquelle nach Update

= KRITIS Probleme mit Radio-
streams

Ersatzkamera / Mobile Kamera

Vorabversion erstellt durch Christoph Bert am 20.12.2022

Einsatzzweck

Falls an Versa 1/2 das Opasca Monitorsystem ausfalit oder analog das Monitorsystem an den
anderen Linearbeschleunigern, kann mittels der mobilen Kamera eine Patiententuberwachung
gewahrleistet we rden|

Hardware
In Planung 1 gibt es eine mobile WebCam (siehe Abb. 1) inkl. Netzteil und LAN Kabel.

Abb. 1 - mobile Kamera und deren Anschluss am Versa 2

Ansteuerung
Sie kann in alle Netzwerkdosen eingesteckt werden und ist dann tiber einen WebBrowser
ansteuerbar. (141.67.190.224 als URL eingeben — siehe Abb. 2).

fportal X | (Y ) 14167.190224/web/ptzht: x |

1t sicher 141,67.190.224/web/ptzhtm|

Abb. 2 — URL zum Ansteuern der Kamera, rechts Pfeiltasten zur Verénderung des Kamerakopfes

Login Gber Benutzername ,user” und Kennwort ,user”. Das Bild sollte sofort angezeigt werden, die
Orientierung kann durch Betatigen der Pfeiltasten (siehe Abb. 2 rechts) erfolgen. Auch der Ton aus
dem Bunker wird nach auBen tbertragen (ggf. Lautsprecher am PC passend einstellen).

Uniklinikum Erlangen 20



Patientenvalidierung Uniklinikum +

Ubersicht Erlangen

= Erste Vorbereitungen an VersaHD 1/2 bereits 2017/18

" Erste Installation am Halcyon in 2021
= Andeutungen aus Arztlicher Stelle bzgl. Fehlerhaufigkeit von Personenverwechslungen
" Intern als Pilotphase interpretiert

" Installation an allen Linacs
= Uberzeugung und (kurz danach)
= Auflage der Aufsichtsbehorde fur neue Linacs

Uniklinikum Erlangen 21



Patientenvalidierung Uniklinikum +

RUckmeIdungen / Eindricke / Wunsche Erlangen

®= Installation und deren Planung ausbaufahig, v.a. als Bestandskunde
= Eingeplante Zeit viel zu lang
= Abstimmung mit z.B. Torbauer oder IT (PoE Injektoren) unzureichend
* Finale Gehause bis heute nicht verfugbar

= Verkabelung aufwandig / verursacht erhebliche Zusatzkosten

= Massive Probleme bei Ethos und TB Inbetriebnahme
= Verursacht durch parallele Nutzung von ARIA und mosaiq
= Fehlersuche (zusammen mit Siemens/Varian) typisch schlecht fur zwei beteiligte Firmen
= Zusatzliche Probleme mit #4.4 und taglichem Reboot der Systeme sowie

= Hardware (KVM / Touchpadeinstellungen verloren) — eigener Zugang zu Server wurde sehr
viel Personalzeit (bei Opasca + uns) einsparen
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Patientenvalidierung Uniklinikum +

RUckmeIdungen / Eindricke / Wunsche Erlangen

= Konsequenz:
Inflationéres Uberschreiben des Systems mit PIN/Schliissel = System wird nutzlos
" Trotz PatVal kam es bei uns zu einer Patientenverwechslung (zum Gluck nur CBCT
Aufnahme)
*" MTRs sollten moglichst keine PIN mehr benotigen
= Wir haben PINs geandert
= WhiteList z.B. fur Tagescheck Patienten
= KPI einflihren, um Uberschreibungen zu monitoren (mdglichst viele Details loggen)
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Datenauswertung




Quantitative Auswertung Von Daten Bayerisches Staatsministerium fiir

Uniklinikum
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie % 7).

" Drittmittelprojekt: DAKomMed — Entwicklung eines Datenanalyse-
und Kommunikations-Clusters zur Unterstutzung klinischer Ablaufe
mit dem Ziel der Steigerung der Behandlungsqualitat

= Erfassung von Daten aus ,allen” Systemen entlang der Behand-

Iungskette Workflow Management in Radiotherapy:
A Web-Based Dashboard Using Multisystem Patient Data
= Kontrolle des Workflows p . §
= Information Backend ) /Dashboard )
" Verzogerungen systems e T M| G [ gp] T | WOl | 08
Patient1 = @ <] <] (] <] <]
= Korrektheit Protokolle S5 um| o mezlx] |0 | & Lal e |s
Oncology E\A, Patientd v _ é <] @
| | — System ; ¢ | e " ” i &
E& - — 4
= Analysen/Auswertungen @B | e )
= Eine (zukinftige) Quelle: Opasca — N/ AL
systems are [N
% n?likzeurii:dfoivsgv \"\
Systeg'n patient data
L\ /) (A /)
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Typische Daten

Uniklinikum

Erlangen

* Demographische Daten der Patienten

= Standorte (Linacs, ...)

= Ambulant vs. Stationar / Mobil vs. Rollstuhl vs. Bett
" Fraktionierungsschemata

= QCL / CarePath

Uniklinikum Erlangen
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Opasca Datenbank Uniklinikum +

Erlangen

= SQL Auslese der Opasca Datenbank moglich

= Gespeichert wird ,nur” der letzte Standort des Patienten
= Auslese alle 30 s ermoglicht weitere Auswertungen

= Speicherung in eigener Datenbank
= >125.000 Eintrage im letzten Jahr

Uniklinikum Erlangen 27



Erste Eindrucke

Eintreffen der Patienten

Uniklinikum
Erlangen

Lok

Doctor

Hyperthermia

Orthovoltage

Linac

0.035

Oft unzureichende

3 Immobile, inpatient

A [ Mobilie || Outpatient

Density

20

Uniklinikum Erlangen
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Erste Eindrucke Uniklinikum +

Wartezeit der Patienten Erlangen

All locations

3 Outpatient
[0 Mobile, inpatient
Immobile, inpatient

Lok

Doctor

Hyperthermia

Orthovoltage

Linac

40 60 80 100
Minutes until called
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Opasca Datenbank Uniklinikum +

RUckmeIdungen / Eindricke / Wunsche Erlangen

= Opasca-eigene Speicherung aller Daten = Abfragen alle 30s konnen entfallen
= Zugang zu den PatVal Daten

= Wann wurde wie Uberschrieben
= Welche Kamera wurde genutzt (Bett oder stehend)

= Ggf. nach Uberschreibung (mit Schlissel oder PINs) — PopUp mit Buttons
,2Warum wurde uberschrieben” — Ursachenanalyse moglich

®" Ermoglicht KPls wie
= Uptime PatVal
= Uberschreibungsrate (Bett- vs. Mobil) Patienten, linacabhéangig, ...
= [ntern und ggf. gegenuber Behorde nutzlich
= Behandlungsdauer
" Wartezeiten

Uniklinikum Erlangen 30



Zusammenfassung Uniklinikum +

Erlangen

= Mehrere Opasca Produkte seit ~9 Jahren im Einsatz

= Patientenaufruf wird (von MTRs) sehr gut angenommen und geschatzt

* Video/Audio an 2 (von 5) Linacs — Aufwand/Leistung nicht verhaltnismallig

= PatVal an 5/5 Linacs lauft (nach massiven Startproblemen) mittlerweile stabil
= Datenauswertungen bieten Moglichkeiten
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Prof. Dr. Christoph Bert

Q © =

Strahlenklinik 09131 85-44213 christoph.bert@uk-
erlangen.de
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Vielen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit
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